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Abstract of DE3905735 

In a method for evaluating a time-variable and periodically pulsating input signal by generating a 
pulsation-free replacement signal, the latter is formed from the mean value of the input signal in time in 
the normal case. In the area of steady-state signal transitions, the replacement signal is temporarily 
formed from the input signal itself which allows a delay-free operating sequence to be achieved. The 
mean value is preferably formed by sampling and storing and processing a minimum of all signal 
samples of the input signal which have occurred at a particular time during one or more recent 
pulsation periods. A device used for carrying out the method is of simple construction and comprises a 
mean-value forming circuit, preferably one with timing and sampling of signal samples, a comparator 
for switching the evaluation in the regions of signal transition, and a change-over switch controlled 
thereby. 
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@ Verfahren zum Auswerten eines Eingangssignals 

Bei einem Verfahren zum Auswerten eines zeitlich veran- 
derlichen und periodisch puislerenden Eingangssignals 
durch Erzeugen eines pulsationsfreien Ersatzsignals wird 
das letztere im Normalfall aus dem zeitlichen Mittelwert des 
Eingangssignals gebildet Im Bereich der instationaren Si- 
gnalubergange wird das Ersatzsignal vorubergehend aus 
dem Eingangssignal selbst gebildet, wodurch sich ein ver- 
zdgerungsfreler Betriebsablauf erzielen ta&t. Vorzugsweise 
erfolgt die Mittelwertbitdung durch Abtasten sowie Spei- 
chern und Verarbelten einer Mindestanzahl alter Signalpro- 
ben des Eingangssignals, die zu einem bestimmten Zeit- 
punkt wihrend einer oder mehrerer jungst verstrichener PuU 
sationsperioden angefallen sind. Eine zum Durchfuhren des 
Verfahrens dienende Einrichtung ist einfach aufgebaut und 
umfa&t einen Mittelwertbildner, vorzugsweise einen sol< 
chen mit Taktung und Abtastung von Signalproben< einen 
Vergleicher zum Umschalten der Auswertung in den Signal- 
ubergangsbereichen und einen hiervon gesteuerten Um- 
schalter. 
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Die Erfindung betrifft ein Verfahren und eine Einrich- 
tung zum Auswerten eines zeitlich veranderlichen, infol- 
ge einer Storsignaluberlagerung periodisch pulsieren- 
den Eingangssignals durch Erzeugen eines zumindest 
weitgehend pulsationsfreien Ersatzsignals. 

Derartig gestdrte Eingangssignal kommen in der 
Technik hMufig vor, wie beispielsweise im Kraftfahr- 
zeugwesen bei der Erfassung des Druckes im Luftan- 
saugkanal oder des Luftmassenstroms eines Verbren- 
nungsmotors. Oblicherweise werden die unerwunschten 
Puisationen herausgefiltert, wozu es verschiedene Ver- 
fahren gibt Problematisch ist hierbei. daB ein solcher 
Filterungsvorgang signalverzogernd wirkt, was vor al- 
lem bei schnellen Signalinderungen unerwiinscht ist 
und zu Fehlern fuhrt 

Der vorliegenden Erfindung liegt daher die Aufgabe 
zugrunde, ein Verfahren und eine Einrichtung der ge- 
nannten Art zu schaffen» womit sich die Puisationen 
praxisgerechter unterdriicken lassen. ohne dafl hierbei 
maBgebliche Signalverzogerungen auftreten. 

Zur Losung der gestellten Aufgabe zeichnet sich ein 
Verfahren der im Oberbegriff von Anspruch 1 genann- 
ten Art erfindungsgemafl durch die im Kennzeichen die- 
ses Anspruchs aufgefuhrten Merkmale aus. Demnach 
wird das Ersatzsignal nach unterschiedlichen Kriterien 
gebildet, je nach dem, ob man sich im stationaren oder 
quasistationaren Signalbereich oder aber im instation^- 
ren Signalbereich mit ausreichend schnellen sowie gro* 
Ben Anderungen des Eingangssignals befindet Wah- 
rend im Normalfall eine Mittelwertbildung benutzt 
wird, erfolgt im Signaliibergangsbereich eine Auswerte- 
anderung durch Heranziehung des Eingangssignals 
selbst, damit auch schnelle und groBe Eingangssignalan- 
derungen schnell und zuverlassig erfaflbar sind. Ande- 
rerseits wurde ein nachgeschaltetes Anzeige-, Steue- 
rungs- Oder Regelungsglied zu spat angesteuert werden. 
Hierdurch konnen auf einfache Weise die Nachteile der 
bekannten Verfahren vermieden werden. 

Die Weiterbildungen der Anspruche 2 und 3 fiihren 
dazu, daB ein stets aktualisiertes Ersatzsignal fur Anzei- 
ge-, Steuerungs- oder Regelungszwecke erzielbar ist. 

Hinsichtlich der Art der Mittelwertbildung fiir den 
stationaren bzw. quasistationaren Signalbereich ist die 
Weiterbildung von Anspruch 4 besonders bevorzugt 
Durch Erfassung der Periodendauer der Pulsation und 
durch Mittelwertbildung uber eine voile Periodendauer 
oder ein ganzes Vielfaches hiervon wird ein zuverlassi- 
ges Mittelwertergebnis erzieit Dieses erfolgt durch ent- 
sprechende Probenahme einer Mindestanzahl von Si- 
gnalproben auf einfache und zuverlassige Weise. Wenn 
n^mlich die Pulsationsfrequenz ansteigt und die Gefahr 
besteht, daS pro Periodendauer der Pulsation infolge 
eines festen Zeitrasters zu wenige Signalproben anfal- 
len wiirden, was zu einer Verfalschung des Mittelwertes 
fuhrt, werden automatisch entsprechend mehr Pulsa- 
tionsperioden berucksichtigt, damit die Mindestanzahl 
der Signalproben in jedem Fall erreicht oder iiberschrit- 
ten ist. Die Mittelwertbildung erfolgt dann einfach in 
der Weise, daB die in dem definierten Zeitraum Tm = 
kxTp erfaBten Signalproben aufaddiert und durch ihre 
Anzahl geieilt werden. wobei diese Anzahl der genann- 
ten Mindestanzahl entspricht oder groBer als diese ist 

GemaB der Weiterbildung von Anspruch 5 wird der 
zeitliche Mittelweri wahrend des gesamten Verlaufs des 
Eingangssignals erzeugt, damit ein zuverlassiges Krite- 
rium fur die Umschaltung der Auswertung und ein iQk- 



kenloses Ersatzsignal erzieit werden konnen. 

Die Weiterbildung von Anspruch 6 ist vorteilhaft, 
weil dadurch der Verfahrensablauf mit den definierten, 
Obereinstimmenden Erfassungs- sowie Bestimmungs- 
5 zeitpunkten sehr iibersichtlich wird. Grundsatzlich 
kdnnten diese Vorg^ge jedoch auch zeitversetzt 
durchgefOhrt werden. 

Bei der Weiterbildung von Anspruch 7 wird davon 
ausgegangen, daB eine Mindestanzahl von funf Signal- 
10 proben fur die Mittelwertbildung ein hinreichend ge- 
naues Ergebnis liefern kann. Eine kleine Mindestanzahl 
hat den Vorteil, daB der Takt des Zeitrasters nicht zu 
schnell erfoigen muB und demnach die Auswerte- sowie 
Erfassungsglieder nicht zu aufwendig sein mussen. Au- 
15 Berdem ist es dadurch nicht erforderlich, bei sehr schnel- 
len Puisationen sehr viele Pulsationsperioden zu be- 
rucksichtigen. Das Ergebnis liegt somit schneller vor. 
Andererseits hat eine Reduzierung der Mindestanzahl 
natiirliche Grenzen hinsichtlich der Genauigkeit des Er- 
20 satzsignals. 

Die Speicherung der Signalproben gemMB der Wei- 
terbildung von Anspruch 8 ermdglicht, daB zu jedem 
Zeitpunkt to sofort durch Berucksichtigung der jeweils 
letzten Signalproben in dem definierten Zeitraum eine 
25 schnelle und stets aktualisierende Mittelwertbildung 
moglich ist. Mit fortschreitender Zeit werden bei der 
Speicherung jeweils die alteren Signalproben ausge- 
speichert und neue Signalproben eingespeichert. 
Die Weiterbildung von Anspruch 9 hat sich fur eine 
30 praktische Anwendung im Zusammenhang mit der Aus- 
wertung von Motorkennsignalen als zweckmaBig und 
ausreichend erwiesen. 

Die Weiterbildungen der AnsprQche 10 bis 12 sind 
vorteilhaft, weil durch einen geeigneten Fensterbereich 
35 2um Festlegen von oberen und unteren Fenstergrenzen 
ein einfaches und zuverlassiges Mittel zum Umschalten 
der Auswertung des Eingangssignals und der Erzeu- 
gung des Ersatzsignals geschaffen wird. Dabei ist ein 
relativer Fensterbereich besonders geeignet, weil die 
40 absolute GrdBe der Fenster dann von der jeweiligen 
SignalgroBe abhangt, n^mlich mit deren GroBe ansteigt. 

Hinsichtlich des Umschaltvorgangs von der Mittel- 
wertbildung auf die Heranziehung des Eingangssignals 
und umgekehrt hat sich in der Praxis besonders der Fall 
45 bewahrt. bei dem der Fensterbereich um den Mittelwert 
des Eingangssignals gelegt wird und bei dem die Aus- 
wertung vorzugsweise gemaB der Weiterbildung von 
Anspruch 13 erfolgt. Im Falle eines instationaren Signal- 
iibergangs erfolgt somit die Auswerteumschaltung 
50 recht fruhzeitig, damit schnell die Informationen vorlie- 
gen, die erforderlich sind, um eine unverzugliche Sy- 
stemreaktion durchfiihren zu kdnnen. Andererseits er- 
folgt das Umschalten wieder auf Auswertung mit Mit- 
telwertbildung erst dann, wenn weitgehend sicherge- 
55 stellt ist, daB der instationare SignalObergangsbereich 
beendet ist. 

FQr den Fall, daB stattdessen der Fensterbereich um 
das Eingangssignal gelegt ist, eignet sich die Auswert- 
eumschaltung gemaB den Kriterien der Weiterbildung 
60 von Anspruch 14. Auch hier erfolgt eine relativ frtihzei- 
tige und ausreichend lange Auswerteumschaltung bei 
instationaren SignalQbergangsbereichen. 

In der Praxis hat sich ein Zeitraster mit einem Zeittakt 
von 2 msec gemaB der Weiterbildung von Anspruch 15 
65 als zweckmaBig und ausreichend erwiesen, Dieser Zeit- 
takt stellt nicht zu hohe Anforderungen an die Bauele- 
mente und erfordert auch nicht zu viele Pulsationsperio- 
den far eine sichere Mittelwertbildung. 
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Mit der Weiterbildung von Anspruch 16 ist eine viel- 
seitige AnpaBbarkeit an die jeweiligen Betriebsbedin- 
gungen moglich, wobei insbesondere bei sehr stark 
schwankenden Betriebsbedingungen auch eine be- 
triebsparameterabhingige Nachfuhrung bzw. Nachver- 
stellung denkbar ist 

Die Weiterbildungen der Anspruche 17 und 18 bein- 
halten eine bevorzugte Anwendung des Verfahrens, bei 
der das Auftreten von Pulsationen sehr signalverfal- 
schend wlrkt und im Rahmen der Erfindung weitgehend 
unterdruckt werden kann. 

Zur Losung der gestellten Aufgabe zeichnet sich eine 
Einrichtung zum Durchfdhren des genannten Verfah- 
rens erfindungsgemaO durch die im Kennzeichen von 
Anspruch 19 aufgeftihrten Merkmale aus. Die Einrich- 
tung besteht somit aus relativ wenigen« einfachen Bau- 
teilen, die bei sicherer Betriebsweise eine wirksame Un* 
terdrOckung der Pulsationen erm5glichen» ohne daB in 
den Signalubergangsbereichen Signalverzdgerungen 
auftreten. 

Auch die Entnahme und die Speicherung von ausrei- 
chend vielen Signalproben gemaB der Weiterbildung 
von Anspruch 20 ist bau- sowie betriebstechnisch vdllig 
unproblematisch. Durch einen gemeinsamen Zeittakt 
i^Bt sich der gesamte BetriebsablauF sehr Ubersichtlich 
und genau gestalten. 

Die Erfindung wird nachfolgend unter Bezugnahme 
auf die Zeichnungen n^her erl&utert Es zeigen: 

Fig. 1 in einer graphischen Darstellung das Prinzip 
der voriiegenden Erfindung an einem Verfahrensaus- 
fuhrungsbeispiel und 

Fig. 2 in einem Blockschaltbild ein Ausfuhrungsbei- 
spiel zum DurchfQhren des erfmdungsgemiBen Verfah- 
rens. 

In Rg. 1 sind verschiedene SignalgrdBen 5 in AbhMn- 
gigkeit von der Zeit /dargestellt Ein zeitlich veranderli- 
ches Eingangssignal e(t), das beispielsweise den Druck 
in einem Luftansaugkanal oder den Luftmassenstrom 
eines Verbrennungsmotors widersptegein und fOr An- 
zeige% Steuerungs- oder Regelungszwecke eingesetzt 
werden kann, ist mit deutlich erkennbar.en Pulsationen 
iiberiagert die den eigentlichen Signalgehalt des Ein- 
gangssignals afir^verfalschen. 

In den station^ren oder quasistation&ren Signalberei- 
chen (bis t\ ; zwischen ti und ab U) besteht das Ersatz- 
signal eo aus dem zugehorigen Tell des Mittelwertsi- 
gnals B des Eingangssignals e(t). In den instationaren 
Signalubergangsbereichen (zwischen t\ sowie ti und 
zwischen sowie ti) besteht das Ersatzsignal ao aus 
dem zugehdrigen Teil des Eingangssignals e^(^selbst Es 
handelt sich somit urn eine zeitabh^ngige zusammenge- 
setzte Funktion. die in den Signalubergangsbereichen 
eine weitgehend verzogerungsfreie Systemreaktion er- 
moglicht 

Das Mittelwertsignal e wird in der Weise gebildet, 
daB zu irgendeinem Zeitpunkt to eine Mindestanzahl 
von Signal- bzw. Abtastproben erfaBt und gemittelt 
wird Dabei wird zum Beispiel eine Mindestanzahl von 
5 Signalproben berucksichtigt Dabei muB die 
Bedingung erfullt werden, daB diese Signalproben die 
jewetls vor dem Zeitpunkt (b letzten, also aktualisierten 
Signalproben, zu einer voilen Pulsattonsperiode bzw. 
Periodendauer Tp oder einem ganzzahlig Vielfachen 
hiervon gehoren. Demnach wird rOckblickend vom Zeit- 
punkt to ein def inierter Zeitraum Tm ^ kxTp betrach- 
tet, wobei /c ganzzahlig ist und minimal 1 betragen kann. 
Wenn die Mittelwertbildung durch Abtastung von Si- 
gnalproben erfolgt, mussen geniigend viele Signalpro- 



ben, zum Beispiel mindestens fOnf, vorliegen, damit sich 
ein mdglichst kleiner Fehler bei der Mittelwertbildung 
einstellt. Wenn die Abtastfrequenz (bei einem Zeittakt 
von beispielsweise 2 msec) fQr das Erfassen von bei- 
5 spielsweise mindestens filnf Signalproben pro Pulsa* 
tionsperiode ausreicht, genQgt es, die Signalproben nur 
einer Pulsationsperiode auszuwerten. Wenn dann aber 
die Pulsationsfrequenz grdBer wird, kann die Mindest- 
anzahl der Signalproben unterschritten werden, so daB 
10 wenigstens die Signalproben einer weiteren Pulsations- 
periode far die Mittelwertbildung hinzuzunehmen wa- 
ren {k betralgt dann 2). Erforderlichenfalls mOssen noch 
weitere Pulsationsperioden mitberilcksichtigt werden. 
Aus Fig. 1 ist ersichtlich, daB das Mittelwertsignal e in 
ts den instationaren Signalubergangsbereichen gegenuber 
dem Eingangssignal e(V^ deutlich verzdgert ist. Die dor- 
tige Auswertung mit Hilfe des Eingangssignals e(t) 
selbst vermeidet diesen Nachteil. Zum Schaffen eines 
Kriteriums fOr die Auswerteumschaltung wird beidsei- 
20 tig um das Mittelwertsignal 5 ein relativer Fensterbe- 
reich zum Erzeugen relativer Fenstergrenzen gelegt. 
Die obere Fenstergrenze ergibt sich aus dem momenta- 
nen Wert von e durch Multiplikation mit dem Faktor 
(l+^i). wfthrend sich die untere Fenstergrenze durch 
25 Multiplikation mit dem Faktor (1 ergibt Vom Mit- 
telwertsignal S ausgehend ergeben sich somit zul^ssige 
Signalschwankungsbreiten nach oben von Bxg\ und 
nach unten von ^x^. Die Werte g\ und g2 kdnnen 
voneinander abweichen oder aber gleich groB setn. Die 
30 zulassigen absoluten Signalschwankungsbreiten sind 
wegen der relativen Fenstergrenzen in Abhingigkeit 
von der momentanen SignalgrdBe des Mittelwertsignals 
^unterschiedlich groB. 
Wie es aus Fig. 1 ersichtltch ist, wird bei der Auswer- 
35 tung von der Mittelwertbildung auf das Eingangssignal 
eft) selbst umgeschaltet, sobald dieses zum Zeitpunkt t\ 
die obere Fenstergrenze 5x(l •^g\) nach oben durch- 
bricht (ansteigende Signalflanke) und zum Zeitpunkt (3 
die untere Fenstergrenze ^x(l unterschreitet (ab- 
40 fallende Signalflanke). Beendet wird die Auswerteum- 
schaltung an der ansteigenden Signalflanke zum Zeit- 
punkt t2, wenn das Eingangssignal €(t) den Mittelwert S 
erreicht oder unterschreitet, und an der abfallenden Si- 
gnalflanke zum Zeitpunkt u, wenn das Eingangssignal 
45 e(t)den Mittelwert ^erreicht oder fiberschreitet 

Bei dem AusfQhrungsbeispiel aus Fig. 2 gelangt das 
pulsationsbehaftete Eingangssignal e(t)zu einem Probe- 
nahme- und Speicherglied 10, das von einem Taktgene- 
rator 12 getaktet wird, femer zu einem Mittelwertbild- 
50 ner 14, einem Vergleicher 16 und einem Umschalter 18. 
Der Taktgenerator 12 liefert ein Zeitraster bzw. einen 
Zeittakt A U der gegebenenfalls durch Vorgabe einer 
einstellbaren Frequenz /am Taktgenerator 12 wMhlbar 
oder auch betriebsparameterabhingig nachfOhrbar ist 
55 Das Probenahme- und Speicherglied 10 erfaBt und spei- 
chert die jeweils letzten m (z. B. 32) Signalproben des 
Eingangssignals effjl Die Zahl m muB grdBer sein als die 
Mindestanzahl /imin der fiir eine ausreichend genaue 
Mittelwertbildung erforderlichen Signalproben. 
60 Der nachgeschaltete Mittelwertbildner 14. der vor- 
zugs weise gleichzeitig wie das vorgeschaltete died 10 
getaktet wird und dem die Mindestanzahl nmm der fur 
eine Mittelwertbildung erforderlichen Signalproben 
eingegeben werden kann, bestimmt aus dem Eingangs- 
65 signal e(t) die Pulsationsperiode Tp und Obemimmt 
dann aus dem died 10 alle Signalproben von so vielen 
jilngsten Pulsationsperioden, daB fBr die Mittelwertbil- 
dung ausreichend viele Signalproben zur VerfBgung 
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stehen. Diese werden aufaddiert und durch die Anzahl 
der Signalproben geteilt Der so erhaltene Mittelwert S 
wird einerseits dem Vergleicher 16 und andererseits 
dem Umschalter 18 zugefUhrt 

Der Vergleicher 16 sorgt durch Signalvergleich, der 
vorzugsweise ebenfalls getaktet wird und mit dem glei- 
chen Zeittakt A t erfolgt, fur eine Ansteuerung des Um- 
schalters 18 in der Weise. daQ das Ersatzsignal eo aus S 
und e(t) so zusammengesetzt wird. wie es im Zusam- 
menhang mit Fig. 1 erl^utert wurde. Die Werte g\ und 
gi ftir die relativen Fenstergrenzen kdnnen vorzugswei- 
se am Vergleicher 16 eingestellt werden. Auch isl eine 
betriebsparameterabhangige Nachf iihrung denkbar, die 
verhindert. dafi bei groBen Pulsationen bereits im Nor- 
malfall, also im station^ren bzw. quasistation^ren Be- 
reich, eine st^ndige Umschaltung erfolgt 

PatentansprQche 

1. Verfahren zum Auswerten eines zeitiich verSn- 20 
derlichen, infolge einer Stdrsignaluberlagerung pe- 
riodisch pulsierenden Eingangssignals durch Erzeu- 
gen eines zumindest weitgehend pulsationsfreien 
Ersatzsignals, dadaich gekeiinzeichnet, daB im 
stationSren oder quasistationaren Signalzustand 25 
des Eingangssignals e(t) fur einen vor einem mo- 
mentanen Zeitpunkt to unmittelbar verstrichenen 
definierten Zeitraum Tm einer oder mehrerer Pul- 
sationsperioden der in diesem gultige zeitliche Mit- 
telwert edes Eingangssignals ^rylbestimmt und als 30 
momentan gQltiger Signalwert des Ersatzsignals eo 
benutzt wird und daB im instationaren Signalzu- 
stand des Eingangssignals ef(Jt das heiBt bei ausrei- 
chend schnellen sowie groBen Anderungen des Ein- 
gangssignals, im Signalubergangsbereich der mo- 35 
mentane Signalwert des Eingangssignals e(t) vor- 
ubergehend als momentan gultiger Signalwert des 
Ersatzsignals eo benutzt wird 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekenn* 
zeichnet, daB die momentanen Signalwerte des Er- 40 
satzsignals ao wiederholt in bestimmten Zeitpunk- 
ten bestimmt werden. 

3. Verfahren nach Anspruch 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die momentanen Signalwerte des Er- 
satzsignals eo in einem festen Zeitraster A t be- 45 
stimmt werden. 

4. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 3, 
dadurch gekennzeichnet, daB zur zeitlichen Mittel- 
wertbildung des Eingangssignals e(t) die Ferioden- 
dauer Tp der Pulsation bestimmt wird, daB diese 50 
Periodendauer 7>oder ein ganzzahliges Vielfaches 
kxTp hiervon als der definierte verstrichene Zeit- 
raum Tm festgelegt wird, daB in diesem Zeitraum 
r^/in einem festen Probenahme-Zeitraster 2I f eine 
Mindestanzahl von nmin momentanen Signalwerten 55 
des Eingangssignals e(t) als Signalproben erfaBt 
wird und daB der zeitliche Mittelwert aller dieser 
Signalproben als zeitlicher Mittelwert S des Ein- 
gangssignals e^r^behandelt wird. 

5. Verfahren nach Anspruch 4, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der zeitliche Mittelwert e des Ein- 
gangssignals e^f^ wahrend dessen gesamten Signal- 
verlaufs, einschlieBlich der SignalQbergangsberei- 
che, wiederholt in einem festen Zeitraster A t be- 
stimmt wird ^5 

6. Verfahren nach Anspruch 5, dadurch gekenn- 
zeichnet. daB das feste Zeitraster A t fur die Mittel- 
wertbildung mit dem festen Zeitraster A t fur die 



Probenahme und fiir die Bestimmung der momen- 
tanen Signalwerte des Ersatzsignals eo Qberein- 
stimmend gew^hlt wird 

7. Verfahren nach einem der AnsprQche 4 bis 6, 
dadurch gekennzeichnet. daB bei der Bildung des 
Mittelwertes e des Eingangssignals €(t) eine Min- 
destanzahl nmin - 5 der letzten Signalproben be- 
nutzt und so viele Periodendauern Tp zu dem defi- 
nierten Zeitraum Tm ^ kxTp zusammengefaBt 
werden, daB diese Mindestanzahl wenigstens er- 
reicht oder uberschritten wird. 

8. Verfahren nach einem der Anspruche 4 bis 7, 
dadurch gekennzeichnet, daB jeweils mindestens so 
viele letzte Signalproben des Eingangssignals e(t) 
vorObergehend gespeichert und jeweils zum mo- 
mentanen Zeitpunkt to aktualisiert werden, daB die 
Mindestanzahl nmin der fur die Mittelwertbildung 
erforderlichen Signalproben bei alien zu erwarten- 
den Signalzust^nden zumindest erreicht wird 

9- Verfahren nach Anspruch 8. dadurch gekenn- 
zeichnet, daB jeweils 32 letzte Signalproben bei ei- 
nem Zeitraster von At ^ 2 msec voriibergehend 
gespeichert werden. 

10. Verfahren nach einem der Ansprtiche 1 bis 9, 
dadurch gekennzeichnet, daB um ein den zeitlichen 
Mittelwert des Eingangssignals ef'fylreprasentieren- 
des Mittelwertsignal S oder um das Eingangssignal 
e(t) selbst ein beidseitiger Fensterbereich zum 
Festlegen von oberen und unteren Fenstergrenzen 
gelegt wird die fOr den station^ren oder quasista- 
tionaren Signalzustand die maximale Signal- 
schwankungsbreite nach oben und unten begren- 
zen. 

11. Verfahren nach Anspruch 10, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB ein relativer Fensterbereich benutzt 
wird, der die maximale Signalschwankungsbreite 
nach oben und unten als prozentuale Abweichung 
von dem Mittelwert ^des Eingangssignals eifit^oder 
von dem Eingangssignal e(t)se\bst angibt 

12. Verfahren nach Anspruch 10 oder tl, dadurch 
gekennzeichnet, daB ein Fensterbereich mit unter- 
schiedlichen maximalen Signalschwankungsbreiten 
nach oben und unten benutzt wird. 

13. Verfahren nach einem der Anspruche 10 bis 12, 
dadurch gekennzeichnet, daB bei einem um das 
Mittelwertsignal ^gelegten Fensterbereich das Er- 
satzsignal eo vorubergehend aus dem tatsSchlichen 
Verlauf des Eingangssignals eif'/^gebildet wird, 

a) nachdem das Eingangssignal e(t) d\e obere 
Fenstergrenze uberschritten hat und bis es da- 
nach den Mittelwert des Eingangssignals er- 
reicht Oder unterschreitet, oder 

b) nachdem das Eingangssignal eft) die untere 
Fenstergrenze unterschritten hat und bis es 
danach den Mittelwert S des Eingangssignals 
etf"/^ erreicht oder iiberschreitet 

14. Verfahren nach einem der Anspruche 10 bis 12, 
dadurch gekennzeichnet, daB bei einem um das Ein- 
gangssignal eft) gelegten Fensterbereich das Er- 
satzsignal eo vorubergehend aus dem tatsMchlichen 
Verlauf des Eingangssignals e(t)geb\[dQi wird, 

a) nachdem der Mittelwert € die untere Fen- 
stergrenze unterschritten hat und bis er da- 
nach das Eingangssignal eft) erreicht oder 
iiberschreitet, oder 

b) nachdem der Mittelwert e die obere Fen- 
stergrenze uberschritten hat und bis er danach 
das Eingangssignal eft) erreicht oder unter- 
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schreitet 

15. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 14, 
dadurch gekennzeichnet, daB ein Zeitraster mit ei- 
nem Zeittakt A r von 2 msec benutzt wird. 

16. Verfahren nach einem der Anspriiche I bis 15, 5 
dadurch gekennzeichnet, daB der Zeittakt A t des 
Zeitrasters und/oder die Anzahl m der jeweiis zu 
speichernden letzten Signalproben und/oder die 
Mindestanzahl nmin der Signalproben fOr die Mit- 
telwertbildung und/oder die maximalen Signal- 10 
schwankungsbreiten des Fensterbereichs fest oder 
betriebsparameterabhangig einstellbar gewlLhIt 
werden. 

17. Verfahren nach einem der AnsprQche 1 bis 16, 
dadurch gekennzeichnet, daB es zum HerausHItern 15 

von Pulsatlonen aus gemessenen Motorkennsigna* 
len benutzt wird 

18. Verfahren nach Anspruch 17, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB es zum Auswerten eines Orucksignals 
beziiglich des Drucks im Luftansaugkanal und/oder 20 
eines Luftmassenstromsignals beziiglich des zu ei- 
nem Verbrennungsmotor gelangenden Luftmas- 
senstroms benutzt wird. 

19. Einrichtung zum Durchfuhren des Verfahrens 
nach einem oder mehreren der Anspriiche 1 bis 18, 25 
gekennzeichnet durch einen Mittelwertbildner (10, 
14) zum wiederholten Erzeugen eines Mittelwertsi- 
gnals das dem zeitlichen Mittelwert des Ein- 
gangssignals e(t)uher einen unmittelbar vor einem 
momentanen Zeitpunkt to verstrichenen definier- 30 
ten Zeitraum Tm entspricht, durch einen Verglei- 
cher (16), der laufend das Eingangssignal e(t) mit 
um den Mittelwert ^desselben oder aber den Mit- 
telwert S des Eingangssignals €(t) mit um das Ein- 
gangssignal ef(^gelegten relativen Fenstergrenzen 35 
vergleicht, und durch einen Umschalter (18^ der in 
laufender Abhangigkeit von dem Vergleichsergeb- 
nis des Vergleichers (16) ein Ersatzsignal eo wahl- 
weise aus dem Mittelwert S des Eingangssignals 
e(t) Oder aus dem Eingangssignal e(t)se\hsi bildet. 40 

20. Einrichtung nach Anspruch 1 9, gekennzeichnet 
durch ein an einen Taktgenerator (12) angeschlos- 
senes Probenahme- und Speicherglied (10), das bei 
jedem Zeittakt A f des Taktgenerators (12) den mo- 
mentanen Signalwert des Eingangssignals c(t) als 45 
Signaiprobe erfaBt sowie speichert und jeweiis un- 
ter standiger Erneuerung eine bestimmte Anzahl m 
der letzten Signalproben gespeichert hilt, und 
durch einen an das Probenahme- und Speicherglied 
(10) angeschlossenes Glied (14) zur Mittelwertbil- 50 
dung, das die Periodendauer 7> der Pulsation des 
Eingangssignals e(t) erfaBt oder zugeftihrt erhilt 
und alle zuletzt w&hrend einer oder mehrerer voll- 
standiger Periodendauem Tp angefallenen Signal- 
proben mittelt 55 
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